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 Určení přesnosti odhadu neznámých charakteristik 

 Výpočet konfidenčních mezí pro neznámou charakteristiku 

 Testování hypotéz 

  

 Využití naměřených dat a počítače k simulaci neznámého 

výběrového rozdělení 

◦ Nesplňují-li data předpoklad normálního rozdělení 

◦ Neznáme-li výběrové rozdělení odhadu 

◦ Nemůžeme-li využít centrální limitní věty 

  

Použití 



Příklad simulace  
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Schéma výběru s opakováním 

…       simulované rozdělení        
 průměrů 



Konfidenční intervaly 



 Podle výpočtu konfidenčních mezí 

◦ percentilový, s korekcí na zkreslení a s akcelerací, 

studentizovaný, základní; standardní (normální)       

 Podle způsobu simulace neznámého rozdělení 

◦ neparametrický či parametrický bootstrap 

 Podle výběru vzorků 

◦ obyčejný, vyvážený, s klouzavými bloky 

 

Metody 
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Příklad – odhad střední hodnoty 
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nemůžeme uplatnit centrální limitní větu 



 Zkreslení odhadu 
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 Směrodatná chyba odhadu 

 

   odhad   

Vlastnosti odhadu  
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Percentilový interval 
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Např. pro konfidenci 1 -  = 0,95 a B = 999  *
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Zvolená konfidence  1 -  

Jednoduchý, dobře funguje u symetrických rozdělení 
U nesymetrických rozdělení pokrytí neodpovídá deklarované konfidenci 
  



Základní interval 
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korekce zkreslení 

akcelerace, korekce nekonstantní směrodatné chyby, 
odhad viz Efron, Tibshirani (1993) 
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 Odhad koeficientu zkreslení  z0 a koeficientu akcelerace a 

neparametricky či parametricky (za předpokladu určitého 

rozdělení 

 

 Úprava znamená změnu pořadí kL a kU pro určení percentilů 

 

 Zachovává obor hodnot parametrů 

 

 S rostoucím n se pokrytí blíží stanovené konfidenci rychleji 

než u předešlých (je však třeba minimálně B = 1000) 

2/z kvantil normovaného normálního rozdělení 



 Založen na jiném simulovaném rozdělení 

Studentizovaný (t) 
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 Problém při odhadu směrodatné chyby v každém 

simulovaném vzorku  

 Není-li k dispozici vzorec pro odhad 

 směrodatné chyby, použije se znovu 

 bootstrap na každý ze simulovaných vzorků 

 Např. pro každý z 1000 vzorků 25 vzorků pro odhad 

směrodatné chyby – celkem 25000 

 Může být příliš široký a obsahovat i nepřípustné 

hodnoty charakteristiky  

 Nerespektuje transformaci (záleží na stupnici měření) 

 

Nevýhody 
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Standardní (normální) interval 
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Příklady 



Pro velký výběr 

 

 

 

 

 Platí přibližně, nemají–li průměry normální 

rozdělení. 

 

 

Interval pro střední hodnotu 
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Percentilový interval 
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Založen na jiném bootstrapovém rozdělení než předcházející 

Studentizovaný interval 
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Interval pro index výkonnosti 



Odhad indexů za předpokladu 
normality 
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Index výkonnosti Pp 

          odhad 1.560213 

       Normal              Basic          

   ( 1.284,  1.795 )   ( 1.257,  1.774 )   

      Percentile            BCa           

    ( 1.346,  1.863 )   ( 1.324,  1.829 )   

Normalita 1,56021  (1,34307, 1,77699 ) 

Clements 1,41825  



Index výkonnosti Ppk 

           odhad  1.415426 

       Normal              Basic          

    ( 1.161,  1.633 )   ( 1.131,  1.608 )   

      Percentile            BCa           

    ( 1.223,  1.699 )   ( 1.197,  1.666 )   

Normalita 1,41543 ( 1,20773   1,62312 ) 

Clements 1,36902 



 Výkonnost (dlouhodobá způsobilost) 

 Pp, Ppk 

 odhad na základě variability všech hodnot ve výběru 

 vzorkování z celého výběru 
 

 Způsobilost (krátkodobá) 

 Cp, Cpk 

 odhad na základě variability v podskupinách (případně 

pomocí klouzavých rozpětí) 

 vzorkování z jednotlivých podskupin 

 

Metoda vzorkování 
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